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Gara desiklerii barlygy cynmy? Gara desikler hacan tapyldy?
GARA DESIKLERIN BARLYGY CYNMY? GARA DESIKLER HACAN TAPYLDY?

Adamzadyf kosmos baradaky bilyan zatlary artdygyca, gorkusy-da
sonca artyar. Das-towereginde name bolsa yuwdup yatan "gara
desikler" barada esitmedik galmady diyen yaly.

"Gara desik" diyilyan zat name? Olar nadip doreyar?.. Olaryh
biri hacanam bolsa bir gun gelagetdin gojaman planetamyzy bir
demde yuwdup bilermi? Ozallar kosmosa bilesigelijilik we umyt
bilen garan adamzadyh hoOwesi goraymage gursagynda garrap
galjaga mefizeyar. Alymlar "Gara desik" diyip bir bela tapdylar
welin, bu barada pikir etmegifi 6zi adamy howsala dislryar..
Gara desiklerin 0Ozine golaylasan bar zady bir demde yuwdup
yom-yok edyandigi aydylyar. Ozem olaryii kicijik astreoidleri,
meteoritleri, emeli hemralary (sputnikleri) dal-de, birgiden
yyldyzlary, gojaman planetalary, glunleri 6z holtumyna diyrlap
alyandygyny anyk bildiler..

Mufia garamazdan kabir alymlar gara desiklerii bardygyna
ynanmayar. Emma ynanmazlyk hi¢ kimi kanagatlandyrmayar. Eger
olar yok bolsa, oyitiryan zadymyz yok.. Yone birden bar bolsa
name?.. Onda is pyrryk!

Sonui Uc¢in bizin elimizden geljek in dogry zat olaryi
namedigine g6z yetirmek bolsa gerek.

m Gara desik barada dusunje

Gara desik diyip 06z dartys kanunynyfi (yckopeHue cB0o6OOHOro
nageHns Ha noBepxHoCTU 3emnu) astynda mayrylyp galan ifAfan
agyr kosmos nagehanyna aydylyar. Gara desigin o6zine dartysy
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cakdanasa seylebir guycli welin, ondan yagtylyk hem gacyp
gutulyp bilmeyar. Haysydyr bir gara desigifi namedigini bilmek
we ony disindirmek kyndyr. Ozine ceken her bir zadyny dem
salymyi icinde yok etmegi onui ifA esasy ayratynlygydyr. Bir
kosmos korably gara desigin namedigini biljek bolup oha
yakynlassa, sol wagtyi 6zinde yom-yok bolar. Sebabi gara desik
o0zune dartys cagine giren her bir zady yuwudyar. Gara desigif
sferasyndaky dartys giyjuni 6lcemek mimkin dal.

m Gara desiklerii barlygy baradaky pikiri hacan tapdylar?

Gara desiklerin barlygy baradaky cekismeler XX asyryni
baslarynda mdowjap baslady. Yone onufi barlygynyii ilkinji gezek
orta atylysy irki dowiirlere uzayar. Fransuz astronomy Pyer-
Simon Laplasyfi 1798-nji yylda nesir edilen "Alemifi sistemasy"
atly kitabynda gara desikler barada ilkinji maglumatlar dus
gelyar. Laplas yyldyzlaryi sonyan pursatynda erbet
yalpyldamaga baslayandygyny, bir salymdan sofam yitip
gidyandigini ofe surdi. Ynha, yyldyzlaryi goérinman yitip
gidyan so pursaty hem gara desigii emele gelyan wagtydyr.
Laplas bu netija Nyutonyi bitindinya dartys kanuny esasynda
geldi. Yyldyzyf yalpyldamagy bilen onufi dasky gatlagy dartylyp
baslayar we yagtylygy dasyna cykmayar. Yagny owal dasyna
gidyan soéhle, indi tersine, yyldyzyA 06z ic¢ine gidyardi.
Laplasyi teoriyalarynyi belli bir bolegi ylmyi sofky
gazananlary netijesinde nadogry bolup c¢ykanam bolsa, kop
yerde peydasy degdi.

m Eynsteyn ara giryar

XX asyra gelinende, gara desiklerin bardygyna anyk g6z
yetirildi. Seyle-de bolsa, olaryi namedigini bilyan yokdy.
Dinya belli nemes alymy Albert Eynsteyn 1916-njy yylda nesir
edilen "Bas otnositel kanuny" atly kitabynda munufi Ustidnde
yorite durup gecdi. Ol Nyutonyi dartys kanunyna tazecge
cemelesdi. Seydibem "kosmosyi we wagtyn diuyrikmegi" atly
diyblinden taze teoriyany orta atdy.

Bu teoriya disunmek Eynsteyn tarapyndan orta atylan beyleki



teoriyalar yaly afisat bolmady. Birnace yyl gecensoi basga bir
nemes alymy, astronom Karl Swarssild Eynsteynii gonikmelerini
islemegin hotdesinden geldi.

Gara desiklerii ddredyan dartys guyjinin ululygyny we c¢aginih
ginligini ilkinji gezek orta atanam Swarssildii o6zudir. 1939-
njy yylda bolsa atom bombasynyfi atasy hasaplanylyan amerikan
fizigi J.Robert Oppenhaymer we H.Snayder mesela gosuldylar. Bu
iki alymam gara desiklerifi haysydyr bir yyldyzyhf
jummisindedigini o6he sdardiler.

Orta atylan teoriyalara garamazdan kop sanly alym gara
desiklere vynanmazgylykly seredyardi. Bu mesele boyunca
gyzyklanmaly kosmos merkezleri bolsa, "gara desikler
hakykatdanam bar bolsa-da, olar bizden millionlarca kilometr
uzakdadyr. Iffan kici we garafiky bolup gorinyan bu jisimleri
kesgitlemek mimkin dal" diyyardiler.

m Kosmosden esdilen yaflar

1960-njy we 1970-nji yyllarda kosmosy difleme we signallary
yazga gecirme abzallary gorlip-esdilmedik derejede 0&sdi.
Netijede basga yagday orta cykdy.

Astronomlar radio we rentgen tehnologiyalaryny ulanmak arkaly
goze gorunmeyan adatdan dasary so6hle sag¢yan asman jisimlerinii
bardygyny anykladylar. Hut gara desiklerem o0zunden soOhle
goybermeyardi. Gara desigifi dasyny gursap alan we pyrlanyan
disk sekiline giren gaz akymlaryny desik sormazdan on ilki
tasirine alyar. Desigin elyeterinde guyc¢li dartylysa ucran gaz
0z-0zinden cowlime disen narsanifi hereketine giryar we barha
gyzyar. Gyzysmanyi netijesinde emele gelyan energiya bolsa
sohle bolup goérinyar.

m Aylanyarmy aylananok?

Swarssild gara desik aylananok diyip caklayardy. Hakykatda
bolsa ahli yyldyzlar aylanyar, sofa gora-de yyldyz birsip gara
desige oOwriilende, adatdakysyndan has calt aylanyan bolmaly. Bu
gapma-garsylykly pikire anyk diisindiris bermek gerek. Yakyn
yyllarda gara desik teoriyasyna oOnjeyli gosant gosan Eynsteyn



teoriyasynyi esasynda "aylanyan gara desiklerin" bardygyny
Taze Zelandiyaly matematik Roy Kerr subut etmegi basardy. Kerr
coken yyldyz maddasynyi merkezde bir nokada oOwridlip
tamamlanandygyna garamazdan, jisimifA aylanmagy bilen
gursawyndaky kosmosyi biukilip eplenyandigini oOfile sirdi.
Ayratynam desigi gursap alan we desigifi aylanmagyndan oOtri
das-toweregindaki maddalary sorup alan zonasynyf bardygy
anyklandy.

Kerrifi aylanyan gara desikler boyunca alyp baran isleri
Oksford uniwersitetinii matematigi Rojer Penrouz tarapyndan
dowam etdiriledi. Kabir matematiklerifi c¢oken yyldyzy kate
gorup bolyandygyny Ofe siryandigine garamazdan, Penrouz "Gara
desik yagtylyk cykaryp bilmeyar" diyip, olaryin bu pikirine
garsy cykdy.

m Gara desik bulutlasyarmy?

Gara desik teoriyasyny icgin oOwrenenlerii biri-de Stiwen
Hokingdir. Birnace yyla ceken barlaglaryi netijesinde Hoking
hayran galdyryjy pikiri ofe slrdi:

"Gara desikler iffan hayal yagdayda bugaryar (ucnapeHue).
Hokingifi buglasma mehanizmi cirsen yyldyzlardan gara desigifi
doreyan dowrinde kem-kemden yuwasayar. Bu kici gursawly gara
desikler Ucin wajyp bolup biler. Gara desikler ululygy we
yygylygy taydan kicijik bodleklerden ybarat bolup, alemii
baslangyjynda, yagny 15 milliard yyl 6f yize c¢ykanlygyndan,
hazir diysef calt yagdayda bulutlasyar.

Astronomlar seyle partlamalary godzlediler. Emma tapyp
bilmediler. Seyle-de bolsa hazire cenli Hokingifi teoriyasyny
yalana c¢ykaryp biljek hi¢ zat yok. Megerem, sular yaly gara
desikler alemin irki dowiirlerinde seyrek peyda bolupdyr.

m Yyldyzyid dogulmagy

Gara desigifi sular yaly bir ayratynlygy bar: ofia goz yetirenem
yaly bolyarys, yone birdenem hi¢ zada disunip bolanok.
Mesela haysydyr bir yyldyzyfA doglan wagtyndan seredip gorelif!



Yyldyzlar &pet gaz we tozan (duman) gdérniisindédki maddalaryi 6z
dartys guyjunif tasiri astynda bir nokada jemlenmegi esasynda
doreyar. Merkezi nokadyi golayynda hereketki gaz yygjamlasyp
ownuk molekulalara bolinyar. Seydup uly-uly yyldyzlar emele
gelip bilyar. Taze doglan yyldyzlar ilki toOweregini gursap
alan uly buludy vyagtyldyar. Mysal 1{c¢in, hazir Orion
dumanlygynda (TymaHHocTb OpuoHa) bolsy yaly. Yzyndanam gaz
bulutdaky toplum (knacTtep) ayry-ayry yyldyzlara bolinyar.
Meselem, Gin mundan 4,6 millard yyl owal doglan seyle
yyldyzlaryf biridir. YyldyzyfA &hli yadrosy wodorodyfi dowamly
geliy elementine owrilyan atom peji yalydyr. Bu belli bir
derejede wodorod bombasyna-da mefizeyar. Merkezdaki wodorod
wagtyi gecmegi bilen hokmany suratda geliy "kiiline" owrilyar.
Sol prosesifi dowamynda yyldyzam Uytgeyar. Dasky gatlaklary
adatdan dasary yagdayda gifelip, yadrosy birisyar. Seylelikde,
yyldyz oOfki ululygyndan yliz esse ulalyar. Bizifi GuUnumizifiem
merkezi reaktory geliy bilen dolan wagtynda, ta gyp-gyzyl
lahefie owrlilyanca ulalmaly. Munui baslamagy bolsa Merkuriy,
Wenera we Yer planetalarynyf sofiy diymekdir.

m Ak girdenekler

Yyldyz gysga wagtlayyn gyzyl lahefie dwriilende, onufi yadrosy
cokyar we dasky gatlaklaryndaky gazy bowsip "planetar duman"
(nnaHeTapHasa TyMaHHOCTb) goOrnisine giryar. Bu lopbus yyldyza
"ak kinniwan" (benble KapavkKu — MPO3BOJSIOLMOHMPOBABWKE 3BE3ObI C
MaccoW, He npeBbluawwen npepen YaHppacekapa (MakcuManbHas
Macca, nNpuM KOTOpPOM 3BEe3Oa MOXKET CYyWwecTBOBaTb KaK Oenbiu
Kapnuk), JNUWEHHbe COOCTBEHHLIX MCTOYHMKOB TEPMOAOEPHOU IHEPrun)
diyip at berilyar. Ak kinniwanlar o6ran kig¢i bolyar. Onuf
maddasy suwdan birnace million gatydyr. Has agyr yyldyzlar
0zenindaki wodorody calt sarp edip gutaryandygy Uuc¢in az
yasayar.

Agyr yyldyzlaryi birinii yadrosyndaky geliy karbon, silikon
we demir yaly jisimlere owriulip bilyar. Emma olaram o6limden
gutulyp bilmeyar: uly partlama (cBepxHoBas 3Be3ga) dorap dyr-
pytrak bolyarlar. Sol pursat onuf beryan yagtylygy Ginden



milliard esse kopdur. Sol partlamanyi dasky sycrantgylary
towerege pytranda merkezi yadro 6z icine c¢oOkyar. Bu proses
dowriinde elektronlar bilen protonlar birlesip neytronlary
emele getiryar. Neytronlar atomlardan has kici bolandygy ucin
adaty neytron yyldyzy kicijik bolyar. Bu yyldyzyfA ululygy 15
mildigine garamazdan, gunt yalydyr. Sonuf Uc¢in onufi maddasynyf
yekeje damjasy millionlarca tonna barabardyr.

m Yyldyzlardan gelyan radiotolkunlar

Neytron yyldyzlaryA birtopary juda c¢alt aylanyar we
radiotolkun c¢ykaryar. Onufi c¢cykaryan tolkunlarynyf ugry bizif
planetamyza tarap hem bolsa, radioteleskop arkaly yyldyzyhf
duydansyz parlap sonyandigini, yagny umzini basga tarapa
gonukdiryandigini anykladylar. Bu edil aylanyan ¢yranyi birden
yanyp ©O6c¢usi vyalydyr. Kembriz wuniwersitetinifi radio-
astronomlary seyle yyldyzlaryi barlygyny 1967-nji yylda
anykladylar we ofa "Pulsar" diyip at berdiler.

m Gara desigifn tapylmagy

Kosmosdaky X-sohle barlaglary arkaly astronomlar adaty
yyldyzlaryi dasynda aylanyan neytron yyldyzlaryfi barlygyny
anykladylar. IA gowy tanalyan X-sohle yyldyzy Sygnus
regionyndaky Syg X-l-dir. X-so6hlanifi hemrasy bolan "Uhuru" uly
yyldyzyin (HDE 226868 katalog no.) saygaryp bolmayan
komponentini gursap alan, halkalayyn (Hape3ka) diskten gelyan
sohlani tapdy.

Hasaplamalara g6ra bu bulam-bujarlyk Ginden ii azyndan alty
esse agyr bolan komponentinden o6tri emele gelyandigini
gorkezdi. Bu yonekey we neytron yyldyzy ya-da ak kinniwan
bolmakdan has ¢O0kder gelyardi. Syg X-1 sistemasyndaky
gorinmeyan yyldyz gara desik bolaymalydy. Ol millionlarca yyl
oA adaty, yone agyr yyldyz bolup yasap, sofiam partlap we HDE
226868-nyi ugrunda bir yerlerde omrin soilan bolmaly. Gara
desige disen maddalaryfi akymyndan yok bolmanka ilki X-sohle
yayylyar.

Basgarak sypata (pwoxuHa) yakyn X-sohlanii c¢ykyan cesmesi-de



Syg X-1 bilen birmefizesligi gb6rkezyar we adaty gara desikleri
0z icine alyar. Dusindirislerif dirli-dirlidigine garamazdan,
astronomlaryi aglabasy bu cesmelerii kabir alymlaryfi toslap
tapan zady dal-de, hut gara desige ysarat edyandigini ofe
sliryar. Hakykatda dinyamizdaki maddalar hem yza dolanyp
bolmayan bir sepgide gysylyp, gara desik kosmosyfi gorag
halkasyny yyrtyp biler. Belki-de, bu desik alemimizi
tutuslayyn basga bir yere akider. Nira akider, bellisi yok..

m Gara desigin girdabyna diisene name bolyar?

Meshur fizik Stiwen Hoking gara desige disyan jisimlere name
bolyandygyny diisindirip biljek teoriyany orta atdy.

Teoriya gOra gara desiklerii dartys guyjiunif tasirine disilp
hereketlenen jisimler gara desigii dasky halkasyna (ropu3oHT
cobeiTne) tayyp dusyar. Jisimlerin belli bir bolegi bu halkada
galyar. Gara desigifi ic¢ine aralasan jisim desigii icinden
cykan yagdayynda gara desige mahsus sypatlara eye bolyar.
Astrofizik Carlz Liunyi aytmagyna g0ra, eger gara desige bir
adim atseniz, "ortasyndan gysylan dis pastasyna" menzarsiniz.
Yer togalagynyfi ululygyndaky gara desigifi planetalary dartysy
hasap edip bolmajak derejede uludyr. Oturan yerinde uky
basmarlayan adamyi kellesi asak tarap bir gidip-bir gelip
duryandyr, sonda ol yerii dartys guyji yaly kellesinii asak
dartylyandygyny duyyandyr, ayaklary gursar we ahyryn pallap
yere suyner!

Inlis astrofizigi Ser Martin Ris mufa "spagetilesme" diyip at
beryar:

— Ahyrynda gara desige disen atomasty bdleklere bélinersiniz.
Gun sistemasyndan has uly gara desik bolsa we "gidip-gelmek"
tasirleri gorizontda bolsa, onda dartys guyji oncakly uly
bolmayar. Siz onda atomik birligifizi dowam edip bilersifiz.
Carlz Liu:

— Turuwbasdan gara desige disende yagtylygyhn tizligine eye
bolarsyfiyz. Sofra kosmosda calt hereket etdigifizce, wagtyn
¢aginddki hereketiniz agyrlasar. Sonuif Ucin oOnlUnizden name
gecse gorip, wagtyfi gifielmegini duyup bilyarsifiiz. Yagny, eger



gara desigin onlne seredeninizde, 0n ol yere disen enceme
obyekte dus gelip bilersifiiz. Wagta garasly dal yagdayda, sol
wagt yzyfla seretsefiiz, gara desige tarap tayyp gelyan birnace
zady gOrersifiiz — diyyar. — Netijede alemii so yerinde bolup
gecen we bolup gecjek her bir zady bir wagtyin 0Ozinde gorup
bilersifiiz; "uly partlamadan midimilik gelejege sary.."
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